DAROVACIA ZMLUVA E. 3

Zmluvné strany

Steelpark - Kreativna fabrika, zaujmové zdruzenie pravnickych oséb
so sidlom Letna 9, 040 01 KoSice
ICO: 45739404
DIC: 2023631577
zastupené: Doc. Dr. Ing. Peter Horfiak - prezident zdruzZenia
Ing. Jan Baca - Il. viceprezident zdruZenia
webové sidlo: www.steelpark.sk

(dalej len ,,Darca“)

Mesto KosSice

so sidlom Trieda SNP 48/A, 040 11 KosSice

ICO: 00691135

DIC: 2021186904

Statutarny organ: MUDr. Richard Rasi, PhD., MPH - primator mesta
webové sidlo: www.kosice.sk

(dalej len ,,Obdarovany*)

dalej individualne aj ,Zmluvna strana" a spolo¢ne ,Zmluvné strany*

uzatvaraju na zaklade vzajomne dosiahnutého konsenzu a s odkazom na ustanovenia
§ 628 a nasl. zakona €.40/1964 Zb. Obcianskeho zakonnika v platnom zneni
a zakon €. 618/2003 Z.z. Autorsky zakon v platnom zneni tuto Darovaciu zmluvu
(dalej len ,,Zmluva“).

PREAMBULA

Dna 10.11.2011 U. S. Steel KoSice, s.r.o. (dalej len ,USSK*) a Obdarovany podpisali
Memorandum o porozumeni, ktorého predmetom bolo vyjadrenie ich spoloného Umyslu
vytvorit, zdokumentovat a néasledne uskutoénit instalaciu projektu ,Creative Factory” ako
sucast projektu EHMK2013.


http://www.steelpark.sk
http://www.kosice.sk

Nasledne Dohodou o spolupraci pri realizacii Steel Park - Creative Factory, uzavretej medzi
USSK a Obdarovanym dfa 25.6.2012 (dalej len ,Dohoda“), strany stanovili vzajomné prava
a povinnosti pri zabezpeceni tohto projektu.

Dodatkom ¢. 1 k Dohode, uzavretym medzi USSK a Obdarovanym dna 8.3.2013, sa strany
dohodli na realizacii projektu prostrednictvom Darcu - zaujmového zdruZenia pravnickych os6b
Steelpark - Kreativha fabrika, ktory bol zriadeny Obdarovanym, Technickou Univerzitou
v Kosiciach a Univerzitou Pavla Jozefa Safarika v KosSiciach pre Ucely obstarania exponatov
v sulade s Dohodou, priCom organizaCne, finanéne a technicky projekt nadalej zabezpecoval
USSK.

Tato Zmluva je vysledkom spolo¢nych aktivit vyS8ie uvedenych subjektov a zavrSuje proces
vytvorenia expozicie Steel Park - Creative Factory odovzdanim exponatov a ich prisluSenstva
Obdarovanému a prevedenim prisludnych suvisiacich prav na Obdarovaného pre ucely
dalSieho prevadzkovania expozicie.

I. PREDMET ZMLUVY
1. Predmetom Zmluvy je darovanie exponatov, technického vybavenia expozicie, systému
Cipov a turniketov a interiérového vybavenia expozicie, ur€enych pre expoziciu s nazvom
Steel Park - Kreativna fabrika, inStalovanid v areali zrekonStruovaného objektu

Kasarni/Kulturpark na Kukucinovej ulici v KoSiciach, ktory je vo vlastnictve Obdarovaného
(dalej len ,Expozicia®).

2. Predmetom Zmluvy je sucasne postupenie prava vykonu majetkovych prav autora
k exponatom a dizajnu Expozicie, ktoré vznikli ako zamestnanecké diela u Darcu, na
Obdarovaného a stanovenie podmienok vykonu tychto majetkovych prav.

. PREDMET DAROVANIA

1. Darca ako vlastnik dobrovolne a bezodplatne prenechava Obdarovanému ku dnu uG&innosti
Zmluvy vecny dar pozostavajuci zo:
- 51 ks exponétov Expozicie,
- technického vybavenia Expozicie a systému Cipov a turniketov,
- interiérového vybavenia Expozicie,
vSetko blizSie Specifikované v Prilohe €. 1 k Zmluve, v celkovej hodnote 529.159,19 EUR
(slovom: patstodvadsatdevattisicsto-patdesiatdevat EUR a devatnast centov).

2. Obdarovany dar prijima a zavazuje sa, ze dar pouzije vylu¢ne na ucely prevadzkovania
Expozicie.

lll. ODOVZDANIE DARU

1. Darca fyzicky odovzda vecny dar Obdarovanému najneskdér ku dfiu nadobudnutia G&innosti
Zmluvy formou pisomného protokolu, resp. protokolov, vratane kompletnej sprievodnej
dokumentacie potvrdzujucej spoOsobilost exponatov na pouzitie pre UCely Expozicie
a vratane tzv. dizajn manualu Expozicie.



IV. PODMIENKY DAROVANIA

Dar je primarne urCeny pre ucely prevadzkovania Expozicie, priom sa Obdarovany
zavazuje zachovat Expoziciu a zabezpeit jej riadne prevadzkovanie minimalne po dobu
piatich (5) rokov odo dfa ucinnosti Zmluvy.

Darca prehlasuje, Zze na dare neviaznu ziadne bremena ani tarchy v prospech tretich osob,
a s vynimkou osobnostnych prav autorov exponatov a dizajnu Expozicie, ziadna tretia
osoba nema akékolvek prava k daru, ktoré by akymkolvek spbsobom znemozfiovali, resp.
obmedzovali darovanie alebo pouzitie daru na stanoveny ucel.

Darca odovzda Obdarovanému dar v stave, v akom sa ku diu fyzického prevzatia
nachadza. Obdarovany podpisanim protokolu potvrdi, Ze je oboznameny so stavom daru.

Darca sdm neposkytuje na dar, resp. jeho komponenty Ziadnu zaruku, avak:

a) spolu s protokolmi podla ¢lanku Ill. Zmluvy odovzda Obdarovanému zoznam autorov,
resp. spoluautorskych kolektivov, ktoré sa podiefali na tvorbe jednotlivych exponétov,
vratane ich kontaktnych (dajov, aby umoznil Obdarovanému komunikaciu s autormi
za UCelom ich participacie na pripadnom odstraneni vad vzniknutych na jednotlivych
exponatoch. Mena a kontaktné Udaje budd poskytnuté s vyslovhym suhlasom
autorov so spracovanim ich osobnych uddajov, priCom koépie tychto suhlasov budu
prilozené k zoznamu autorov;

b) bezodplatne prevadza na Obdarovaného prava vyplyvajuce zo zaruk, ktoré
nadobudol priamo alebo sprostredkovane cez Nadaciu U.S. Steel KoSice ako darcu
komponentov, prac a vykonov od predavajacich, resp. dodavatefov. Pre Uucely
uplatnenia narokov z vad odovzdava Darca Obdarovanému koépie dokladov (t.j. faktar
a pokladniénych bloCkov) potvrdzujucich dodanie tovarov (komponentov jednotlivych
exponatov), resp. vykonanie prac a vykonov suvisiacich s exponatmi. V pripade, ze
pre ucely uplatnenia narokov z vad bude predavajuci, resp. dodavatel pozZadovat
original takého dokladu, doklad bude na &as nevyhnutny zapozi¢any Obdarovanému
Nadaciou U.S. Steel KoSice.

Darca udeluje Obdarovanému suhlas previest dar alebo zverit dar do spravy tretej osoby

kontrolovanej Obdarovanym, ak je to potrebné pre prevadzkovanie Expozicie v zmysle

Zmluvy.

Obdarovany je povinny umoznit Darcovi skontrolovat, &i pouZitie daru zodpoveda ucelu

uvedenému v Zmluve.

Po odovzdani daru Obdarovanému nevznikaju Darcovi Ziadne dalSie povinnosti v suvislosti

s darom, ani akakolvek zodpovednost vyplyvajlica z alebo suvisiaca s pouzitim daru.

V. POSTUPENIE PRAVA VYKONU MAJETKOVYCH PRAV AUTORA

Exponaty, ktoré su predmetom darovania ako sucCast vecného daru, a dizajn Expozicie su
predmetom autorskopravnej ochrany v zmysle zakona ¢&. 618/2003 Z.z. Autorsky zakon
v platnom zneni a vznikli ako zamestnanecké diela u Darcu.

Osobnostné prava, viazuce sa Kk predmetnym dielam, prislichaju autorom, resp.
spoluautorom.

Darca je ex lege opravneny vykonavat majetkové prava autorov k tymto zamestnaneckym
dielam vo svojom mene a na svoj uCet a prehlasuje, Ze ma suhlas autorov, vyplyvajuci
z pracovnej zmluvy medzi Darcom a autormi ako zamestnancami:

a) postupit pravo vykonu majetkovych prav k tymto dielam na tretiu osobu,

b) zverejnit diela,

c) uvadzat diela na verejnosti pod svojim menom, a v pripade prevodu prava vykonu
majetkovych prav autora na tretiu osobu, aby tretia osoba uvadzala diela naverejnosti

pod svojim menom.
Autori sU povinni zdrzat sa vykonu majetkovych prav k dielam po€as doby ich vykonu
Darcom alebo osobou, ktorej bolo postupené pravo vykonu majetkovych prav autora.



Skon€enim pracovnopravneho vztahu medzi autorom ako zamestnancom a Darcom

zostavaju vysSie uvedené prava a povinnosti nedotknuté.

Darca ku dfu dcinnosti Zmluvy bezodplatne postupuje Obdarovanému pravo vykonavat

majetkové prava autorov k exponatom, ktoré su suCastou vecného daru podla Zmluvy

a k dizajnu Expozicie.

Obdarovany je opravneny vykonavat postiupené majetkové prava autorov v plnom rozsahu

podla Autorského zdkona s nasledovnymi obmedzeniami, ktoré boli dohodnuté Darcom

a autormi ako jeho =zamestnancami pri vytvarani zamestnaneckych diel a ktoré sa

Obdarovany zavazuje reSpektovat v plnom rozsahu:

a) Autor/spoluautor ma pravo bez dalSieho suhlasu Obdarovaného zverejiiovat dielo,
jeho Cast alalebo informacie tykajuce sa diela, ktorého je autorom, resp.
spoluautorom, pre vedecko-vyskumné a pedagogické Gcely (napr. odborna
publika¢na Cinnost, ucast v profesijnych sutaziach).

b) Pri zverejhovani diel, ktoré su vysledkom spolonej prace viacerych autorov, je
spoluautor povinny uvadzat v prvom rade kolektivne autorstvo oznaenim  kolektiv
autorov Steel Park® a nasledne je opravneny uvadzat svoj spoluautorsky podiel
tykajuci sa konkrétneho diela.

c) Pri zverejfiovani diela, jeho d¢asti alebo informacii je autor/spoluautor povinny
reSpektovat vSeobecne platné etické principy a pravom chranené zaujmy a hodnoty
spolo¢nosti a nezverejnovat diela na miestach alebo spésobom, kedy by zverejnenie
diela poSkodzovalo zaujmy Darcu, =zaujmy projektu Steel Park alebo by bolo
v rozpore s vyS$Sie uvedenymi principmi a hodnotami.

d) Pravo Darcu a nasledne Obdarovaného vyhotovovat bez dalSieho suhlasu autora
dalSie fyzické rozmnozeniny (duplikaty) diela alebo jeho d&asti, resp. iné (nie fyzické)
rozmnozeniny diela alebo jeho d&asti (napr. fotografické, obrazové, zvukové, slovné)
je obmedzené vyluéne iba na realizaciu a udrziavanie projektu Steel Park a na ucely
jeho propagacie. Vyhotovenie rozmnozeniny diela alebo jeho <&asti pre iné ucely,
najma komeréné vyuzitie mimo projektu Steel Park, je podmienené predchadzajucim
pisomnym suhlasom autora/spoluautorov.

Striktné reSpektovanie uvedenych obmedzeni vo vykone majetkovych prav autorov je

Obdarovany povinny zmluvne zabezpeCit aj v pripade prevadzkovania Expozicie tretou

osobou na zaklade zmluvy s Obdarovanym. V pripade porusenia povinnosti vyplyvajucich

z tohto bodu Zmluvy je Obdarovany povinny odSkodnit Darcu v plnej vySke 3kody,

vzniknutej Darcovi ako désledok porusenia tychto povinnosti Obdarovanym.

VI. VSEOBECNE A ZAVERECNE USTANOVENIA

Zmluva nadobuda platnost driom jej podpisania oboma Zmluvnymi stranami a ucinnost
dfiom nasledujucim po dni jej zverejnenia na webovom sidle Mesta (www.kosice.sk).

Zmluvné strany sa suasne dohodli na ukonceni platnosti Zmluvy o spolupraci pri realizacii
expozicie Steel Park v Kulturparku, ¢. 2013001939, ktori uzavreli dha 3.9.2013, a to ku
driu ucinnosti Zmluvy.

Zmluvné strany za dohodli, Z2e v pripade, ak by sa kedykolvek v buducnosti zistilo, Ze
niektoré z ustanoveni Zmluvy je neplatné alebo nevykonatelné, platnost a vykonatelnost
ostatnych ustanoveni Zmluvy tym nebude dotknuta.

Zmluva je vyhotovena v Styroch rovnopisoch, z ktorych dva rovnopisy obdrzi Darca a dva
rovnopisy obdrzi Obdarovany.

Akékolvek zmeny a dodatky k Zmluve su plainé len v pisomnej forme po ich
predchadzajucom schvéleni Zmluvnymi stranami.


http://www.kosice.sk

6. Zmluvné strany vyhlasuju, Ze si text Zmluvy pozorne preditali, jeho obsahu porozumeli a Ze
tento vyjadruje ich slobodnd a vaznu volu, bez akychkolvek omylov, &o potvrdzuju
vlastnoruénymi podpismi alebo podpismi o0sOb opravnenych konat v ich mene, alebo v

zastupeni.
29 OKT. 2013
V Kosiciach dna V Kosiciach dfia 28.10. 2013
Mesto Kosice: Steelpark - Kreativna fabrika
MUDr. Richard Rasi, PhD., MPH Doc. Dr. Ing. Peter Horfiak
primator mesta prezident zdruzenia
Ing. Jan Baca
. Viceorezident zdruzenia
Priloha:

&. 1 Specifikécia daru



Priloha ¢. 1 k Darovacej zmluve - Specifikacia daru

Por. Cislo C. exponétu Nazov exponatu/daru Hodnota v EUR
i 0.1 Interaktivne pieskovisko 3077,16
2 0.2 Virtualna periodicka tabulka prvkov 3561,92
3 0.3 Ako putuje blesk 3379,01
4 0.4 Ako sa kov magnetizuje (Chladnyho obrazce) 4737,94
5 0.5 Ako laser putuje 4099,61
6 0.6 Interaktivna projekcia 4799,88
7 0.7 Vysokopecny koks 2 865,94
8 0.8 Vépenec 2 865,94
9 0.9 Pelety 2 865,94
10 0.10 Aglomerat 2 865,94
11 0.11 Lis na plechovky 4050,34
12 0.12 Geologicky vrtdk 4 874,45
13 0.13 Zlisovana karoséria automobilu 2 865,94
14 0.14 Zeleznd ruda 2 865,94
15 0.15 Vertikalne Splhadlo 30 653,57
16 0.16 Interaktivne klucky 3136,21
17 1.1 Ochranné pracovné odevy 3 646,44
18 1.2 Interaktivna Satna 8 133,08
19 1.3 Vysoka pec 5643,08
20 1.4 Kyslikovy konvertor 4 896,65
21 1.5 Valcovia 4332,93
22 1.6 Ziarové zinkovanie 3220,09
23 1.7 Elektromagneticky Zeriav 30691,67
24 1.8 Ako kmita plech 6 239,55
25 1.9 Ked magnet brzdi (SiloCiary magnetického pola) 3719,74
26 1.10 Magnetické pruziny 3761,92
27 1.11 Ked magnet roztaca ( Magnetohydrodynamika) 3514,38
28 1.12 Magneticky jezko (Magneticka kvapalina ) 4 968,64
29 1.13 Magnetické kyvadlo 4 065,36
30 1.14 Hladame magnety (Magneticka Cierna skrinka) 3262,84
31 1.15 Magnetky 5178,41
32 1.16 Ked magnet vystreluje (Gaussovo delo ) 3 313,75
33 1.17 Dynamicka , levitacia" 3214,26
34 1.18 Magneticka lezecka lavka 9 263,00
35 1.19 Interaktivna podlaha 3705,11
36 1.99 Fyzikalne laboratérium 6 020,40
37 2.1 Lisovacie nastroje na vyrobu karosérie auticka 23 226,09
38 2.2 Roboticky futbal 13 329,78
39 2.3 Zahraj sa na ocelodetektiva 8 588,54
40 2.4 Rezaci ploter 3612,96
41 2.5 3D kino 9711,74
42 2.6 Rubikova kocka 7 259,98
43 2.7 Elektronovy mikroskop 3 446,10
44 2.8 Elektrina v naSom mozgu 3347,63
45 2.9 Srdcovy tep - regulator energie 3883,29
46 2.10 Elektrina v nasich svaloch 4341,79
47 2.11 Elektrina v naSom srdci 3873,79
48 2.12 Robotické rameno a zaverecny certifikat 23 068,03
49 2.13 Interaktivna socha (SteelMan) 4 608,21
50 2.14 Vakuové experimenty 5137,82
51 2.15 Supravodivy levitujuci vIacik 8942,42
A Interiérové vybavenie expozicie 3 096,96
B Technické vybavenie expozicie 110 509,18
C Systém cipov a turniketov 84 817,82
Spolu 529 159,19




Popis interiérového vybavenia (A)

Hodnota v EUR

stolicka SHELL - Cr modry plast 20 ks 528,00
stoli¢ka Pure Loop -, Steel frame, solid White 20 ks 2 220,00
Maly odpadkovy kés, biela 2 ks 93,60
Stojanovy vesiak, Cierny leskly 2 ks 93,60
Flipchart 2 ks 161,76
Spolu 3 096,96




Popis technického vybavenia (B)

Hodnota v EUR

Zobrazovacie jednotky - subor 5768,93
Plochy LEDTV 50", 1920x1080, Smart TV(internet, Skype, socialne siete, atd) 2 ks

Mega dynamicky kontrast drZiak pre LCD 30-54", ndklopny 15° 2 ks

23" dotykovy LCD monitor s IPS technolégiou, 1920 x 1080, Displayport, HDMI, USB 3.0 1Gb 2 ks

15" dotykovy LCD monitor, 1024x768, odolnost proti prachu a striekajicej vode, USB, DVI, RS-232, RJ-45 3 ks

24" LCD monitor, LED podsvietenie, 1920x1080, pozorovacie uhly 178/178, DVI, HDMI, reproduktory 5 ks

Vypoctovd technika - subor 19 895,90
PC formatu mini - ITX, procesor Intel Atom D2700, RAM 2 GB HDD 250GB/7200rpm 4 ks

PC formatu mini - ITX, procesor Intel Core i3, RAM 2 GB, HDD 500GB/7200rpm 6 ks

PC formatu mini - ITX, procesor Intel Core i3, RAM 2 GB, HDD 500GB/7200rpm, vykonnd graficka karta nVidia 3 ks

PC formatu mini - ITX, procesor Intel Core i5, RAM 4 GB, HDD 500GB/7200rpm, vykonnd graficka karta nVidia 9 ks

PCMiditower ATX,, procesor Intel Core i5, RAM 4 GB, HDD 500GB/7200rpm, 2x vykonna graficka karta nVidia 1 ks

Mini PC, tiché riesenie, procesor IntelAtom, RAM 2 GB, HDD 250GB, HDMI, WIFI 2 ks

60W RMS stereoreproduktory 7 ks

0OS Microsoft Windows Pro 7 64 - bit SPI SK 10 ks

set bezdrétovej kldvesnice a mysi Logitech 1 ks

stolny Blu-ray prehrdvac 1 ks

webkamera Microsoft, USB 2 ks

serverovy zalohovaci komplet 1 ks

Projektory 45 475,34
projektor XGA 1024x768, 3000 ANSI Im, 3000:1 10 ks

stropny drZiak pre projektor 9 ks

projektor XGA 1024x768, 2800 ANSI Im, 5000:1 RS232 10 ks

stropny drZiak pre projektor WXGA 1280*800, 4500 ANSI Im, 2000:1 1 ks

objektiv pre kratku projekénu vzdialenost 0,5 - 3 m zoom 1 ks

3D okuliare 20 ks

3DXL adaptér 1 ks

stropny drZiak pre projektor 1 ks

konferenény projektor 3LCD XGA 1024x768, 6000ANSI Im 1000:1 lks

objektiv pre konferenény projektor 1 ks

drZiak projektora pre kolmé smerovanie projektora, max. 30kg lks

projektor XGA 1024x768, 12000 ANSI Im, 4000:1 lks

objektiv pre projektor 1 ks

drZiak projektora pre kolmé smerovanie projektora, max. 30kg lks

RJ-45 optionboard pre projektor 1 ks

set na prenos Full HD signalu 2 ks

stropny drziak pre projektor 11 ks

Tladiarne 10 092,16

Laserovd tladiaref formatu A4, Cierno biela tlag, 29 str/min. duplex, LAN 1 ks

piezoelektrickd atramentova tlaciaren, Sirka rolky od 150 do 515 mm, 1440 dpi, integrovany rezac papiera,

stojan k tlaciarni 1 ks




Ozvucenie budovy STEELPARK

11942,24

matricovy systém 8x8 - hlavna maticova jednotka 1 ks

lokalny ovladac so vstupmi 6 ks

prepaskovy mikrofén 1 ks

koncovy 100W Stvorkanalovy zosilovac 1 ks

koncovy 100W zosilovaé 2 ks

dvojpasmova reproskrinka 100W 35 ks

atypicky drZiak 35 ks

bezdratovy mikrofén diverzitny ruény + klopovy 2 ks

instalacny reproduktorovy kabel 2 x 2,5 mm2 15 ks

signélovy kabel XLR/XLR symetricky 5m 2 ks

Ozvucenie 3D kina

3441,85

6" woofer + I'comp. Driver - 80W - 8 Ohm 5 ks

12" subwoofer s vlastnym napdjanim - 200W 1 ks

7,2 kanalovy AV receiver, 7xI65W, Cierny lks

instalacny reproduktorovy kabel 2 x 2,5 mm2 30ks

Sim.instalacny kabel, priemer 3,4 mm, FRNC, Cierny 3 ks

konzola pre uchytenie reproduktora 1 ks

Ostatné - doplnenie vypoctovej techniky

3802,53

PC format mini i3 -1,8 GHz/HD 4000/USB 2 /HDMI/LAN 2 ks

RAM 8 GB DDR3 - 1600MHz 2 ks

HDD SSD 60GB 2 ks

RAM 4GB DDR3 - 1600MHz 2 ks

OS microsoft Windows Pro 7 64-bit SPI SK 3ks

PCI - Express adaptér 2+1 xI394a VIA 3 ks

drziak pre dotykové LCD 1 ks

24" LED 2450HM-FullHD, VA, DVI, HDMI 2 ks

platno premietacie komplet 2 ks

4 portova nabijacka USB pre 3D okuliare 5 ks

¢asomiera + dialkovy ovladac¢ 1 ks

mixpult Behringer + kdbel 1 ks

LED matica

10 090,23

50"LED TV FullHD tenky rdm 6 ks

distributor signélu DVI - D rozdelitelny na 9 monitorov, vstup DVI - 1 1920x1080 1 ks

zavesny (stojanovy) drziak posuvny pre LED stenu 3x2, montazne prvky, 230V a AV kabeldz pre TV a multiview

SPOLU

110 509,18



Umiestnenie a popis exponatov
Expozicie Steel Park - Kreativna fabrika

Umiestnenie: Prizemie

0.1 Interaktivne pieskovisko

0.2 Virtualna periodicka tabulka prvkov
0.3 Ako putuje blesk

0.4 Ako sa kov magnetizuje

0.5 Ako laser putuje

0.6 Interaktivna projekcia

0.7 Vysokopecny koks

0.8 Vapenec

0.9 Pelety

0.10  Aglomerat

0.11  Lis na plechovky

0.12  Geologicky vrtak

0.13  Zlisovana karoséria automobilu
0.14  Zeleznaruda

0.15  Vertikalne $plhadlo

0.16  Interaktivne klucky

Popis exponatov umiestnenych na prizemi

0.1 Interaktivne pieskovisko

Pieskovisko osvetluje projektor - kopce hnedou farbou (Cim vy38Si kopec, tym tmavsi odtien)
a priehlbiny odtiefimi modrej tak, ako sa to zvykne znacdit na mape. VySku terénu meria 3D
kamera Kinect prepojena s projektorom pomocou Specialneho programu, ktory ihned reaguje
na zmeny vysky terénu zmenou farby osvetlenia.

Odborny garant:

doc. Ing. Zoltan Tomori, CSc.
Slovenska akadémia vied
Ustav experimentalnej fyziky

0.2 Virtualna periodicka tabulka prvkov
Je zlozena z charakteristiky jednotlivych chemickych prvkov a ich vlastnosti a virtualneho

laboratéria. SucCastou exponatu su multimédia - fotografie, videosekvencie, animacie
a zvuky.
Odborny garant:

Doc. Ing. Jaroslav Legemza, PhD.

Technicka univerzita v KoSiciach

Hutnicka fakulta

Katedra metalurgie Zeleza a zlievarenstva



0.3 Ako putuje blesk

Po zapnuti spinaCa vytvori§ silné elektrické pole. Vznikajuce blesky si hladaju najlahSiu
cestu. Ak na plochu umiestnime vodivé modely (strom, dom, Ccloveka...), mdze$§ sledovat,
akiu cestu si blesk najde. Ochranu pred bleskom zabezpeCuje bleskozvod. Sleduj jeho
¢innost.

Odborny garant:

doc. RNDr. Marian Kires, PhD.
Univerzita P J. Safarika v KoSiciach
Prirodovedecka fakulta

Ustav fyzikalnych vied

0.4 Ako sa kov magnetizuje (Chladnyho obrazce)

Prikladanim silného magnetu méze$ sledovat nataCanie a usporaduvanie magnetiek, ¢o
zobrazuje princip magnetizacie latky.

Kazda =z malych magnetiek predstavuje atédm, ktory dokéZze reagovat na vonkajsie
magnetické pole. Cim véadsia skupina atémov sa dokaZe natodit do rovnakého smeru, tym je
magnetické pole materialu silnejSie.

Odborny garant:

doc. RNDr. Marian Kires, PhD.
Univerzita P. J. Safarika v Kosiciach
Prirodovedecka fakulta

Ustav fyzikalnych vied

0.5 Ako laser putuje
Zo zdroja lasera vychadzaju viaceré lu¢e. Na ploche sU umiestnené rbzne zariadenia,
pomocou ktorych menime smer chodu lu¢ov. Lu¢e sa mézu odrazat alebo lamat.

Odborny garant:

doc. RNDr. Marian Kire$, PhD.
Univerzita P. J. Safarika v Kosiciach
Prirodovedecka fakulta

Ustav fyzikalnych vied

0.6 Interaktivna projekcia
Projekéna plocha reaguje na tvoju pritomost a vzdialenost zrychlenim premietaného obrazu
na realnu vyrobnu rychlost’ a hluénost' v hutnickom zavode.

Odborny garant:

PaedDr.Mgr.art. Boris Vaitovi¢, ArtD.
Technicka univerzita v KoSiciach
Fakulta umeni

Katedra vytvarnych umeni a intermédii

0.7 Vysokopecny koks

Jeho hlavnou ulohou pri vyrobe surového Zeleza vo vysokej peci je zabezpedit dostatoénu
teplotu na roztavenie surovin, vytvorit priedusnu kostru, cez ktord mdézu pradit plyny a dodat
uhlik na redukciu Zeleza z kyslicnikovych rid. Vyraba sa z Cierneho koksovatelného uhlia v
koksarenskych batériach.

Chemické zlozenie: Fe 0,7 %, S 0,6 %, P 0,03 %, C 90 %, Si0, 4 %, Al,0; 2,5 %.



0.8 Vapenec

Po chemickej stranke je to uhliCitan vapenaty a vo vysokej peci sa pouZiva ako troskotvorna
prisada. Po roztaveni vsadzky prechadzaju nezZiaduce primesi obsiahnuté v surovinach do
trosky. TaZi sa v povrchovych lomoch.

0.9 Pelety
Su sucastou kovonosnej vsadzky. Vyrabaju sa obvykle z prachovych upravenych a
obohatenych rad na mieste, kde sa ruda tazi a spracovava. Tvoria len Cast vsadzky.

0.10 Aglomerat

Je dollezitou cCastou kovonosnej vsadzky do vysokej pece. Je to spelenec prachovych,
resp. jemnozrnnych rud, prachového koksu, vapenca a inych vratnych surovin obsahujucich
zelezo. Vyraba sa na takzvanych spekacich pasoch v hutnickom kombinate.

0.11 Lis na plechovky
Pomocou ru¢ného lisu dokaze$ s vyuzitim vlastnej sily zmenSit objem prazdnej plechovky
na minimum, ¢im prispievas k znizeniu zatazenia zZivotného prostredia.

Odborny garant:

Ing. Rudolf Janos, PhD.

Technicka univerzita v KoSiciach
Strojnicka fakulta

Katedra vyrobnej techniky a robotiky

0.12 Geologicky vrtak

Skakanim na podlahu sa zavita§ do Zeme - 6 378 km. Geologicky vrtdk je =zariadenie
vyuzivané na prieskum a tazbu pod zemskym povrchom. Tento exponat predstavuje fikciu
prechodu Zemou od jej povrchu az po zemské jadro.

Odborny garant:

PaedDr.Mgr.art. Boris Vaitovi¢, ArtD.
Technicka univerzita v KoSiciach
Fakulta umeni

Katedra vytvarnych umeni a intermédii

0.13 Zlisovana karoséria automobilu

Je jednym z druhov ocefového Srotu pouzivaného pri vyrobe ocele. Je z automobilu, z
ktorého boli odstranené vSetky nekovové materialy - sklo, guma, pneumatiky, textil, izolacné
hmoty, plasty, kvapaliny, batéria, procesné polyméry, elektricka &ast a neZelezné kovy.
Samotny vylisok vazi priblizne 250 az 300 kg.

0.14 Zelezna ruda

Je zakladnou surovinou pri vyrobe surového Zeleza. Obsahuje Zelezo v rbznej
koncentracii vo forme kysliénikov. Ich redukciou sa ziska tekuté surové Zelezo. Ruda sa taZzi
v povrchovych alebo hilbinnych baniach. Pred vsadzanim do vysokej pece sa skladuje na
homogenizacnych skladkach.



0.15 Vertikalne Splhadlo

Zariadenie ti umozni roz8irit si vedomosti o poznatky z jednoduchej manipulacie
s bremenami vo vertikdlnom smere na principe prenosu sily z kfuky navijaka cez retazové
koleso na kabinu, priom dostatoCne velka sila v retazi je schopna premiestiiovat kabinu.
Tato funkcia je predstavena pomocou UcCelovo sprevodovaného zariadenia fungujuceho na
principe vytahu, ked sa vytiahne$ vlastnymi silami v zabezpeCenej kabine zavesenej na
retazi z jedného podlazia na druhé.

Odborny garant:

doc. Ing. Jozef Kulka, PhD.

Technicka univerzita v KoSiciach
Strojnicka fakulta

Katedra kon&truovania, dopravy a logistiky

0.16 Interaktivne kPucky
Tvoj dotyk s ocelou je meratelny faktor, ktory v Steel Parku spusta zvukové nahravky.

Odborny garant:
Mgr.art. Jakub Pisek
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Popis exponatov umiestnenych na 1. poschodi

1.1 Ochranné pracovné odevy

Komplet Are Flasch
Je ochranny odev, ktory sa pouziva v hutnickych zavodoch na ochranu voci elektrickému
obluku.

Ochranny odev pre pracu vo vyskach

Ochranny odev znazoriujuci pracu vo vySkach obsahuje samotnd bluzu a nohavice do pasa.
Samozrejme, nesmie chybat ochranna obuv, ochranné rukavice, prilba a okuliare. Pri praci
vo vySkach sa pouziva postroj MILLER TITAN 2-bodovy a samonavijacia kladka REBEL.
Figurina znazorfiuje opravné prace vo vySkach v hutnickom zavode.

Pokovovany odev pre pracu s tekutym kovom

Praca s tekutym kovom si vyzaduje Specialny ochranny odev odolny voci vysokym teplotam.
Jeho vrchna vrstva je zloZzena z pohlinikovaného materialu a vnatro odevu je tvorené
kevlarovym viaknom.

Odborny garant:

Ing. Peter Demeter, PhD., ING-PAED IGIP
Technicka univerzita v KoSiciach

Hutnicka fakulta

Katedra metalurgie Zeleza a zlievarenstva



1.2 Interaktivna Satiia
V  hutnickom podniku su aj navstevnici povinni pouzivat ochranné pomébcky a odevy -
ochranny Cerveny plast, okuliare, prilbu, rukavice, pracovnu obuv a hlukotimice.

Odborny garant:

doc. Ing. Zoltan Tomori, CSc.
Ustav experimentalnej fyziky
Slovenska akadémia vied

Ing. Peter Demeter, PhD., ING-PAED IGIP
Technicka univerzita v KoSiciach

Hutnicka fakulta

Katedra metalurgie Zeleza a zlievarenstva

1.3 Vysoka pec

Vysoka pec predstavuje zakladné =zariadenie v hutnickom procese, ktorého Uuclelom je
oddelenie Zeleza z vytazenej horniny. Za pomoci vysokej teploty a pridanych surovin sa vo
vysokej peci nepretrzitym cyklom redukuje Zelezonosna vsadzka, vznika a tavi sa Zzelezo,
ktoré sa po odpichu presuva na dalSie spracovanie v oceliarni.

Odborny garant:

Doc. Ing. Jaroslav Legemza, PhD.
Technicka univerzita v KoSiciach
Hutnicka fakulta

Katedra metalurgie Zeleza a zlievarenstva

PaedDr. Mgr.art. Boris Vaitovi¢, ArtD.
Technicka univerzita v KoSiciach
Fakulta umeni

Katedra vytvarnych umeni a intermédii

1.4 Kyslikovy konvertor

Tento exponat sluzi na znazornenie postupu vyroby surovej ocele v kyslikovom konvertore.
Postup vyroby je zjednoduSeny do niekolkych zakladny krokov. Prvym krokom je vsadzanie
ocelového Srotu a nalievanie surového Zeleza do kyslikového konvertora. Druhym krokom je
otoCenie kyslikového konvertora do zvislej pracovnej polohy pomocou otoéného kolesa.
Nasleduje fukanie kyslika cez trysku, ktorého vySku je mozné ovladat. Prebieha samotna
vyroba ocele oxidaciou sprievodnych prvkov vo vsadzke. Dalej nasleduje zistovanie
spravnosti vyrabanej ocele stlatenim tlagidla - vzorka. A na koniec je to odpich ocele do
liacej panvy a trosky do koliby tiez pomocou oto&ného kolesa.

Odborny garant:

Ing. Peter Demeter, PhD., ING-PAED IGIP
Technicka univerzita v KoSiciach

Hutnicka fakulta

Katedra metalurgie Zeleza a zlievarenstva

PaedDr. Mgr.art. Boris Vaitovi€, ArtD.
Technicka univerzita v KoSiciach
Fakulta umeni

Katedra vytvarnych umeni a intermédii



1.5 Valcovia

Tepld valcoviia umozZiuje zmenu rozmerov vstupného materidlu - bramy na findlny vyrobok,
ktorym je ocelovy pas. Pri tomto procese sa zmenSuje hrubka valcovaného materialu pri
suasnom néraste jeho dizky. Proces valcovania za tepla sa vyznaduje ohrevom bramy az
na teplotu 1250 °C, prechodom valcovaného materidlu cez sustavu valcovacich stolic a
naslednym ochladzovanim valcovaného pasu vodou. Nakoniec sa valcovany pas navija do
zvitku.

Odborny garant:

PaedDr. Mgr.art. Boris Vaitovi¢, ArtD.
Technicka univerzita v KoSiciach
Fakulta umeni

Katedra vytvarnych umeni a intermédii

1.6 Ziarové zinkovanie

Ziarové zinkovanie patri v sU&asnosti k najrozSirenej$im a najdéleZitejim postupom tvorby
kovovych povilakov. Zakladnym materialom je plech valcovany za studena vo zvitkoch, ktory
sa v priebehu procesu zvara do nekone&ného pasu. Povrch ocele musi byt kovovo disty a
v ochrannej atmosfére vstupuje priamo do zinkovacieho kupela. Ziarovo pozinkované plechy
sa pouzivaju predovSetkym pri vyrobe automobilov.

Odborny garant:

PaedDr. Mgr.art. Boris Vaitovi¢, ArtD.
Technicka univerzita v KoSiciach
Fakulta umeni

Katedra vytvarnych umeni a intermédii

1.7 Elektromagneticky zeriav (Separacia kovového odpadu)

Elektromagneticky Zeriav demonstruje proces separacie kovového odpadu prostrednictvom
elektromagnetu. Do nadoby, v ktorej sa nachadza odpad spust pomocou teleskopu
elektromagnet, na ktory sa zachyti kovovy odpad. Nasledne teleskop so zachytenym
odpadom zdvihni a so Zeriavom presun nad druhu nadobu, kde znovu spust teleskop dolu a
odpad uvolni.

Odborny garant:

doc. Ing. Martin Manti¢, PhD.

Technicka univerzita v KoSiciach
Strojnicka fakulta

Katedra kon&truovania, dopravy a logistiky

1.8 Ako kmita plech

Kazda z kovovych platni mdéZe kmitat nastavenou frekvenciou. Na platne nasyp jemny
praSok a tladidlom spusti kmitanie. Jemny prasok sa pri urlitych frekvenciach usporiada do
pravidelnych dtvarov. Vzniknuté obrazce znazorfiuju kmitanie plechu. Miesta, na ktorych
prasok nie je, kmitaju najviac. Miesta, kde sa prasok ustalil, nekmitaju.

Odborny garant:

doc. RNDr. Marian Kires, PhD.

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach
Prirodovedecka fakulta

Ustav fyzikalnych vied



1.9 Ked magnet brzdi (Silo¢iary magnetického pola)

Na rure z nemagnetického, ale elektricky vodivého materidlu je upevnena obru€ so silnymi
magnetmi. Obru¢ sa moéZe volne pohybovat pozdiz rury. V désledku pdsobenia medzi
pohyblivou obruc¢ou s magnetmi a materialom rury je pohyb obruce brzdeny.

Odborny garant:

Mgr. Maria Novakova

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach
Prirodovedecka fakulta

Ustav fyzikalnych vied

1.10 Magnetické pruziny

Uchytenim za vrchny kruhovy magnet jemne stla¢ sdstavu magnetov k sebe. Pozoruj
odpudivé pdsobenie pocCas stlaCania magnetov, sustava magnetov sa sprava ako pruzina.
Porovnaj odpudivé pdsobenie réznych sustav magnetov.

Odborny garant:

Mgr. Maria Novakova

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach
Prirodovedecka fakulta

Ustav fyzikalnych vied

1.11 Ked’ magnet roztaéa (Megnetohydrodynamika)

Kvapalina v nadobe obsahuje kladné a zaporné iény. Elektrické pole medzi elektrodami
vyvoldva navzajom opacny pohyb i6nov. Magnetické pole zasahuje do celého objemu
kvapaliny. Magneticka sila pbsobi kolmo na smer pohybu id6nov, kvapalina v nadobe sa
roztaca.

Odborny garant:

doc. RNDr. Marian Kires, PhD.

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach
Prirodovedecka fakulta

Ustav fyzikalnych vied

1.12 Magneticky jezko (Magneticka kvapalina)

Zmenou intenzity magnetického pola pomocou potenciometra je mozné sledovat rézne
vizualne prejavy. Jednym z efektov je aj vznik ihliCiek v magnetickej kvapaline ako désledok
existencie silo¢iar magnetického pola. Vd'aka ihlickdm pripominajucim pichliae jeZka sa
tento efekt nazyva aj magneticky jezko.

Odborny garant:

RNDr. Milan Timko, CSc.
Slovenska akadémia vied
Ustav experimentélinej fyziky



1.13 Magnetické kyvadlo

Magnetické  kyvadlo demons$truje  fungovanie  termomagnetického  motora, respektive
oscilatora, kedZe priamo premiefia tepelnu energiu na pohyb, a to pomocou ohrievania a
nasledného chladenia zlozitého oxidu manganu. Teplota magnetického usporiadania tejto
zlu€eniny, takzvana Curie teplota, je blizka izbovej teplote. Na zaciatku je vlakno pritiahnuté
k magnetu, po zapnuti svetelného zdroja sa magneticky material vyhreje nad Curie teplotu,
vrati sa do rovnovaznej polohy. Po naslednom schladeni sa opat pritiahne k magnetu. Tento
proces sa opakuje, pokial je zapnuty svetelny zdroj.

Odborny garant:

RNDr. Maria Zentkova,CSc.
Slovenska akadémia vied
Ustav experimentalnej fyziky

1.14 Hladame magnety (Magneticka €ierna skrinka)

Vloz do vytvorenych drazok tyCové magnety. Magnety prekri doskou s malymi magnetkami.
Magnetky sa natoCia do smeru siloCiar vysledného magnetického pola ulozenych magnetov.
Na zaklade orientacie sustavy malych magnetiek sa snaz ur€it polohu uloZzenych magnetov.
Ak nemas predstavu o magnetickom poli tyCového magnetu, zaléni vlozenim jedného
magnetu.

Odborny garant:

doc. RNDr. Marian Kires, PhD.

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach
Prirodovedecka fakulta

Ustav fyzikalnych vied

1.15 Magnetky

Sustava malych magnetov pohybujucich sa na vzduchovom vankudi modeluje pohyb molekul
latky pri urcitej teplote a ilustruje vyznam tohto pojmu. NizSia rychlost chaotického pohybu
Castic znamena nizSiu teplotu. Pri dostatoéne nizkej teplote sa Castice latky vdaka
odpudivym silam usporiadaju do pravidelnej kryStalovej mriezky. Latka meni skupenstvo -
tuhne. Magnety so Stvorcovou podstavou vytvoria Stvorcovi mrieZzku, magnety s kruhovou
podstavou vytvoria Sestuholnikovu mriezku.

Odborny garant:
RNDr. Maria Svikova, CSc.
Gymnazium sv. T. Akvinského, KoSice

1.16 Ked magnet vystreluje (Gaussovo delo)
UloZz po dve guldcky na vzdialenejSiu stranu kazdého z magnetov na drahe. Jemne zagulaj

gulécku po drahe smerom k prvému z magnetov. Pozoruj zrychlenie pohybu gulé&ok. Na

drahach su upevnené rd6zne rady silnych magnetov. Magnet po€as narazu gul6Cku silne
pritiahne, ¢&im zvacsi jej energiu. Energia narazu spdsobi vystrelenie gulécky na
vzdialenejSej strane magnetu. Vystrelend gul6Cku pritiahne dalSi magnet. Energia

vystrelovanych gulé€ok je magnetmi zva¢Sovana.

Odborny garant:

Mgr. Maria Novakova

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach
Prirodovedecka fakulta, Ustav fyzikalnych vied



1.17 Dynamicka ,levitacia“

Senzor snima magnetické pole vytvorené zloZenim magnetického pofa gulicky a
magnetického pola elektromagnetu, pomocou elekironiky ho porovnava s referenénym
signalom a podlfa vysledku elektronika rozhodne, ¢&i zopne elektromagnet (pritahovanie
gulicky) alebo ho vypne (pad gulicky). Toto pritahovanie a pad sa deje s frekvenciou cca 70
Hz, preto ich ludské oko nedokaze spravne vyhodnotit. Namiesto toho dej nespravne vnima
ako levitaciu.

Odborny garant:

RNDr. Matus Mihalik PhD.
Slovenska akadémia vied
Ustav experimentalnej fyziky

1.18 Magneticka lezecka lavka

AkU silu ma& permanentny magnet? Unesie aj cCloveka? Popros obsluhu, aby ti nasadila
magnetické topanky, skontrolovala prilbbu a nasadila postroj. Po isteni postroja €akaj na
povel obsluhy a vyski$aj vyjst po naklonenej kovovej rovine. Davaj si pozor pri spiatoCnej
cestel Drz sa pevne zabradlia, postroj sluZzi iba na istenie! V pripade potreby poZiadaj
obsluhu o pomoc! Exponat je demonstrovany jedine vySkolenym personalom.

Odborny garant:

doc. Ing. Martin Manti¢, PhD.
Technicka univerzita v KoSiciach
Strojnicka fakulta

Mgr. Pavol Szabd, CSc.
Slovenska akadémia vied
Ustav experimentélnej fyziky

1.19 Interaktivna podlaha

Exponat ovlada intuitivny pohyb cloveka v ploche projekcie. Interaktivna podlaha funguje na
principe snimania Cloveka pomocou infrakamery. Kedze obraz nasvieteny projektorom na
podlahu nevykazuje infra hodnoty, dokaze kamera oddelit pohyb c¢loveka od projektovaného
obrazu. Druhou zloZkou je program riadiaci v projekcii fyzikalne spravanie sa objektov, ktoré
do seba narazaju alebo reaguju na prekrytie.

Odborny garant:
Mgr.art. Jakub PiSek

1.99 Fyzikalne laboratérium

Je situované v seminarnej miestnosti na 1. poschodi. Max. kapacita je 16 deti. Ide o supravu
kufrikov s ukdZkami magnetizmu. Exponaty su demonstrované jedine vySkolenym
personalom. Sucasne sa mézu demonstrovat’ ukazky so Styrmi skupinami deti.
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Popis exponatov umiestnenych na 2. poschodi

2.1 Lisovacie nastroje na vyrobu karosérie auticka

Pri vyrobe €asti automobilovych karosérii sa vyuZiva fyzikalna vlastnost kovovych materialov

- plasticita. Do technologického procesu vstupuje plech v tvare pasu, z ktorého sa vyrabaju
pristriny strihanim, resp. rezanim pomocou lasera. Druhou operaciou je tahanie tvaru.
Vznika pri nej priestorové duté teleso a po obvode vylisku zvyS8kova priruba, ktora sa
odstrihne v tretej operacii. Medzi dalSie operacie patria dierovanie, pretahovanie, lemovanie,
obrubovanie, roz8irovanie, kalibrovanie a iné. Silovy uc€inok je na exponate vyvodeny
hydraulickym zdvihakom a za pomoci sily pdsobiacej na pake.

Odborny garant:

Ing.Juraj Hudak,CSc.
Technicka univerzita v KoSiciach
Strojnicka fakulta

Katedra technolégii a materialov

2.2 Roboticky futbal

Zahraj si roboticky futbal proti inému navstevnikovi. Roboticky futbal umoznuje navstevnikovi
hravou formou porozumiet problematike zameranej na servisnd robotiku. Mas moznost
zahrat si roboticky futbal proti inému navstevnikovi. Tvojou ulohou je vsietit gél do superovej
branky za pomoci joysticku.

Odborny garant:

doc. Ing. Marek Sukop, PhD.
Technicka univerzita v KoSiciach
Strojnicka fakulta

Katedra vyrobnej techniky a robotiky



2.3 Zahraj sa na ocel'odetektiva

Zahraj sa na ocefodetektiva a moZno bude$ prekvapeny/a, kde v3ade sa ocel skryva. Ocel
je sucastou nasho kazdodenného zivota. Skryta, aj viditelna, no hlavne nenahraditelna.
Dotykovy panel ti poskytuje interaktivne ihrisko na otestovanie pozorovacich schopnosti.

Odborny garant:

Ing. Martina Petranikova
Technicka univerzita v KoSiciach
Hutnicka fakulta

Bc. Kristina Novosadova
Technicka univerzita v KoSiciach
Fakulta umeni

2.4 Rezaci ploter

Rezaci ploter je zariadenie, ktoré plni v Steel Parku ulohu tvorivych dielni. Navstevnici si na
tomto zariadeni mézu vyplotrovat, teda vyrezat vlastnoru¢ne namalovany obrazok. Tlaciaren
vytlai obrazok na samolepiaci papier a deti si mbézu tieto vlastné obrazky doma nalepit na
nejaku plochu.

2.5 3D kino

V 3D kine je premietany film "Legendy letu". Jeho di’ka je 24 min. Obsahom fimu je vyvoj
letectva a inSpiracia najnovsich techchnoldgii v prirode, v lete vtdka. Maximalna kapacita je
19 miest.

2.6 Rubikova kocka

Mas 10 tahov na zamieSanie kocky. Stla¢ na joysticku €. 10 a pockaj, kym sa kocka sama
spravne posklada. Ulohou je zloZzit Rubikovu kocku do poZadovaného tvaru (spravne;
farebnej kombinacie), priCcom tato Cinnost vykonava manipulator s vyuzitym pneumatickych
komponentov.

Odborny garant:

Ing. Jozef Varga

Technicka univerzita v KoSiciach
Strojnicka fakulta

Katedra vyrobnej techniky a robotiky

2.7 Elektronovy mikroskop

Rastrovaci elektronovy mikroskop (REM) slizi na zobrazenie povrchu kovovych aj
nekovovych vzoriek. Elektrénovym lu€om je rastrovana vzorka po riadkoch a v kazdom bode
je pomocou detektorov vyhodnotend interakcia lu€a s jej povrchom. Z tychto signalov je
zostaveny vysledny obraz. Pomocou REM sa dosahuju az niekolko stotisicové zvacSenia a
je mozné pozorovat objekty o velkosti niekolkych nanometrov.

Odborny garant:

doc. Ing. Maria Hagarova, PhD.
Technicka univerzita v KoSiciach
Hutnicka fakulta

Katedra nauky o materialoch



2.8 Elektrina v naSom mozgu

Koncentraciou zapalis§ sud! UspeSnost koncentrovat sa je prezentovana vo forme
jednoduchej hry, kedy koncentraciou zapaliS sud, ktory nakoniec vybuchne. Zaznam
elektrickej aktivity mozgu sa vola elektroencefalogram - EEG.

Odborny garant:

RNDr. Jan Galik, CSc.
Slovenska akadémia vied
Neurobiologicky ustav

2.9 Srdcovy tep - regulator energie
Pri praci potrebuju bunky viac energie. Energiu ku kaZdej bunke prinaSa krv, ktora je
pumpovana srdcom. Cim je prietok krvi vacsi, tym viac Gerstvej energie bunka dostane.
Senzory, ktoré zistia nedostatok energie, nastavia elektricky systém srdca na ,vySSie
obratky*, €o sa prejavi zvySenim tepu.

Odborny garant:

RNDr. Jan Galik, CSc.
Slovenska akadémia vied
Neurobiologicky ustav

2.10 Elektrina v nasich svaloch

Svaly potrebuju k svojej praci elektrinu. Kazda svalovd bunka je prepojend s nejakou
nervovou bunkou, ktord vyvolava jej stahy pomocou elektrickych impulzov. Cim je viac
impulzov, tym viac buniek sa stiahne, a sval je viac napnuty. Zapis elektrickej aktivity svalov
sa vola elektromyogram - EMG.

Odborny garant:

RNDr. Jan Galik, CSc.
Slovenska akadémia vied
Neurobiologicky ustav

2.11 Elektrina v naSom srdci
Meranie EKG. Bez elektriny by sa nepohlo ani naSe srdce. Elektricka siet srdca je prepojena
so vSetkymi bunkami srdcového svalu. Elektrické impulzy riadia bunky tak, ze jednotlivé Casti
srdca pracuju v spravnom poradi a v spravnej frekvencii. Zapis elektrickej aktivity srdca sa
vola elektrokardiogram - EKG.

Odborny garant:

RNDr. Jan Galik, CSc.
Slovenska akadémia vied
Neurobiologicky ustav



2.12 Robotické rameno a zavereény certifikat

Robotické rameno ti umozZfiuje porozumiet problematike zameranej na priemyselnu robotiku.
Po vypisani udajov na prisluSnom pocitaCi ta obsluzi robotické rameno tak, ze ti vytlaceny
harok papiera so zadanymi udajmi poda na bezpecné miesto, kde si ho méze$ prevziat.

Odborny garant:

Ing. Jan Semjon, PhD.

Technicka univerzita v KoSiciach
Strojnicka fakulta

Katedra vyrobnej techniky a robotiky

Ing. Marek Domiter
SmartBit, s.r.o.

2.13 Interaktivna socha (SteelMan)

Interaktivna socha je vybavena 3D kamerou a kniznicou programov z oblasti "pocitatového
videnia". Jeden z tychto algoritmov dokaze rozpoznat a urCit polohu tvare CcCloveka pred
kamerou. Pri zmene polohy sledovanej tvare reaguje socha pohybom hlavy tak, ze ju
neustale sleduje. Socha tiez reaguje na vzdialenost a vyraz tvare sledovanej osoby (Usmeyv,
zatvorenie o¢i).

Odborny garant:

doc. Ing. Zoltdn Tomori, CSc.
Slovenska akadémia vied

Ustav experimentalnej fyziky SAV

2.14 Vakuové experimenty

Vakuum alebo vzduchoprazdno je idedlne prazdne prostredie (bez latkovej formy hmoty)
alebo redlne prostredie, v ktorom je tlak plynu niz8i ako atmosféricky tlak. Zariadenie
demonstracnou formou priblizuje spravanie sa réznych telies uzavretych vo vakuovom
zvone. Postupne su vystavované ucinkom vakua, pricom menia svoje vlastnosti.

Odborny garant:

Ing. Emil Gazo

Slovenska akadémia vied

Ustav experimentalnej fyziky SAV

2.15 Supravodivy levitujuci vlaéik

V roku 1933 objavili fyzici Meissner a Ochsenfeld, Ze supravodi€ zo svojho vnutra vytlaca
magnetické pole. Tento jav je znamy ako Meissnerov efekt, ktory sa prejavuje levitaciou
supravodiCov vo vonkajSom magnetickom poli. Supravodivou latkou je tzv. vysokoteplotny
supravodi¢ schladeny na teplotu kvapalného dusika -196 °C (77 K). Nad magnetickou
drahou zo silnych permanentnych magnetov levituje supravodivy viacik.

Odborny garant:

Ing. Emil Gazo

Slovenska akadémia vied

Ustav experimentalnej fyziky SAV



